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: هلاقم 	 ناونع
ینیمزریز 	 یاهبآ 	 یگدولآ 	 ناکما 	 رد 	، سم 	 نیگنس 	 زلف 	 هدنیلاآ 	 اب 	 هلابز 	 نفد 	 زکارم 	 یسر 	 هیلا 	 شنکردنا 	 دنیارف 	 ریثات

: راشتنا 	 لحم
(1386 :	 لاس 	) ناریا 	 تسیز 	 طیحم 	و	 یسدنهم 	 یسانش 	 نیمز 	 شیامه 	 نیمجنپ

8 :	 هلاقم 	 لصا 	 تاحفص 	 دادعت

: ناگدنسیون
نادمه 	، انیس 	 یلعوب 	 هاگشناد 	، یسدنهم 	 هدکشناد 	، نارمع 	 هورگ 	 داتسا 	-	 یدحوا 	 اضردیحو

	 دحاو 	 یملاسا 	 دازآ 	 هاگشناد 	 یملع 	 تئیه 	، نارمع 	 یسدنهم 	 یرتکد 	 هرود 	 یوجشناد 	-	 یزردوگ 	 اضرریما

: هلاقم 	 هصلاخ
کی 	ی،	 نیمزری 	ی	ز	 اه 	 بآ 	 هخرچ 	 هب 	 ویتکاوی 	 دار 	 یاه 	 هلابز 	 نی 	 نچمه 	ی	و	 تعنص 	ی،	 رهش 	 یاه 	 هلابز 	 رد 	 دوجوم 	 یاههدنی 	 لاآ 	 تشن 	 هلئسم

	و هلابز 	 نفد 	 یاه 	 هاگیاج 	 یحارط 	 اب 	 لاًومعم 	 روظنم 	 نیدب 	.	 ددرگی 	م	 بوسحم 	 ای 	 ند 	 رضاح 	ل	 اح 	 یطی 	 حم 	 تسیز 	 لئاسم 	 نی 	 رتمهم 	 زا ی	
،	 زکارم 	 نیا 	 رد 	 هلابز 	 نداد 	 رارق 	 اب 	 دوشیم 	 یعس 	، تینوتنب 	 کاخ 	 سنج 	 زا 	 ظفاحم 	 یاههیلا 	 یرس 	 کی 	 زا 	 هدافتسا 	 اب 	 اهنآ 	 فارطا 	 ندرک 	 روصحم

دوجوم 	 یسر 	 کاخ 	و	 هدش 	 نفد 	 هدنیلاآ 	 داوم 	 زا 	 هدش 	 یشان 	 داوم 	 شنکردنا 	، اتسار 	 نیا 	 رد 	.	 دبای 	 شهاک 	 نکمم 	 لقادح 	 هب 	 هدنیلاآ 	 داوم 	 راشتنا
	و بولطم 	 درکلمع 	 رد 	 هجوت 	 لباق 	 ریثات 	 ببس 	 یرSغت 	 نینچ 	.	 ددرگ 	 ظفاحم 	 هی 	ی	لا	 راتفر 	 تاصخشم 	 رد 	 رSغت 	 ببس 	 دناوت 	 یم 	 نفد 	 هقطنم 	 رد

تینوتنب 	 رب 	، یراتخاسزی 	و	ر	 یکیناکم 	-	 یکیزیف 	 یاهشی 	 امزآ 	ی	 رس 	 کی 	 ماجنا 	 اب 	 رضاح 	 هعلاطم 	 رد 	.	 دش 	 دهاوخ 	 یسر 	 ظفاحم 	 هیلا 	 راظتنا 	 دروم
یاجب 	.	 تسا 	 هدش 	 هتخادرپ 	 کاخ 	 یراتفر 	 تاصخشم 	 رد 	 هدش 	 داجیا 	 تارSغت 	 یهاگشیامزآ 	 هعلاطم 	ی	و	 سررب 	 هب 	، سم 	 تارتین 	 اب 	 هدش 	ه	 دولآ
یتیفرظ 	 ود 	 نویتاک 	 ینیزگیاج 	 لیلدهب 	، سم 	 تارتین 	 هدنیلاآ 	 اب 	 یسر 	 کاخ 	 شنکردنا 	 هک 	 تسا 	 نآ 	 هدنهد 	 ناشن 	 اهشیامزآ 	 جیاتن 	Cu	+2	 نویتاک

	- یم 	 عمتجم 	 راتخاس 	 هب 	 هدنکارپ 	 راتخاس 	 تلاح 	 زا 	 سر 	 یاهکلوپ 	 شیارآ 	 رSغت 	 ببس 	، یسر 	 یاهکلوپ 	 هناگود 	 هیلا 	 رد 	 دوجوم 	Na 	+	 یتیفرظ 	 کت
کلوپ 	 طسوت 	 بآ 	 یرادهگن 	و	 بذج 	 لیسناتپ 	، هدمآ 	 دوجوب 	 یراتخاسزیر 	 Zتار 	 غت 	 زا 	 رثاتم 	و	 سم 	 زلف 	 تظلغ 	 شی 	 ازفا 	 اب 	 دش 	 هدهاشم 	.	 دوش

زا 	 هدنیلاآ 	 داوم 	 تشن 	 تهج 	 یدعاسم 	 طیارش 	 هکیروطهب 	.	 دباSم 	 شیازفا 	 ربارب 	100	 دودح 	 ات 	 کاخ 	 یری 	 ذپذوفن 	 بی 	 رض و	 	 شهاک ی	 	 سر
هجوت 	 اب 	 ساسا 	 نیا 	 رب 	.	 دش 	 دهاوخ 	 مهارف 	 ینیمزری 	ز	 یاه 	 بآ 	 هخرچ 	 هب 	 یگدولآ 	 دورو 	 تی 	 اهن 	 رد 	و	 Zرتن 	 اپ 	 یاههیلا 	 هب 	 هلابز 	 نفد 	 زکارم 	 نورد
نفد 	 زکارم 	 یحارط 	 نامز 	 رد 	 تسیابیم 	، هدنیلاآ 	 داوم 	 اب 	 شنکردنا 	 رد 	 ظفاحم 	 یاههیلا 	 یسر 	 حلاصم 	 راتفر 	 رSغت 	 رب 	 ینبم 	 ریخا 	 شهوژپ 	 جیاتن 	 هب
هدمآ 	 دوجوب 	 تارSغت 	 رثا 	 هک 	 دوش 	 باختنا 	 یاهنوگ 	 هب 	 ظفاحم 	 یاههیلا 	 تماخض 	، یهاگشیامزآ 	 جیاتن 	 نداد 	 رارق 	 رظن 	 دم 	و	 مزلا 	 ری 	 بادت 	 ذخا 	 اب

	. دبای 	 شهاک 	 نکمم 	 لقادح 	 هب

: یدیلک 	 تاملک
ینیمزریز 	 یاهبآ 	، یگدولآ 	 تشن 	، یراتفر 	 تاصخشم 	 رSغت 	، یتینوتنب 	 ظفاحم 	 هیلا 	، هلابز 	 نفد 	 زکرم

: اکیلیویس 	 هاگیاپ 	 رد 	 هلاقم 	 تباث 	 کنیل
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